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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Gitter fur die Osteosyn- 
these Oder zum Befestigen von kunstiichen KOrperteilen 
mit den Merkmalen des Oberbegriffs des Patentan- 
spruchsl. 

Unter der Osteosynthese versteht man die operative 
Verbindung der Endstellen eines Knochenbruchs durch 
mechanische Hirfsmittel. 

Bei Frakturen (Bruchen) und Osteotorrden (opera- 
tive Durchtrennung eines Knochens) inSbesondere im 
Bereich des menschlichen Schadels ist eine sogenannte 
Fixation notwencfig, d.h. eine teste Positionierung der 
Fragmente zueinander. 

Zum Fixieren der miteinander zu verbindenden Kno- 
chenstucke sind im Stand der Technik verschiedene 
Plattensysteme und auch Drahtnahte bekannt. 

Die Verwendung von Draht hat den Nachtei! einer 
mangelhaften Funktionsstabilitat. Drahtnahte kommen 
deshalb nur noch selten und bei Weinen Fragmenten zur 
Anwendung, wo jedoch die Einfadelung auBerst schwie- 
rig ist und oftmals zu einer vOlligen Denudierung des 
Knochens fuhrt, d.h. einer unerwunschten Entfernung 
der Knochenhaut. 

Bekannte Plattensysteme fur die Osteosynthese 
haben gegenuber der Drahtnaht zwar Verbesserungen 
gebracht, sind jedoch ebenlalls mit Nachteilen behaftet 
So muB die Fraktur reiativ umfengreich freigelegt und 
prapariert werden, was den HeilungsprozeB verzOgert 
Auch haben bekannte Plattensysteme den Nachteil, daB 
eine Stabilisierung der Knochenfragmente im wesentli- 
chen nur zweidimensional erfolgt. Werden aber mehrere 
groBfiachige Platten verwendet, so werden auch die 
uberden Platten zum Liegen kornenden Weichteile vom 
Knochen abgehalten, was den HeilungsprozeB ebenfalls 
behindern kann. Oberdies haben die bekannten Platten- 
systeme auch den Nachteil, daB sie nur mit sehr viel Auf- 
wand exakt an den Knochenbau angepaBt werden 
kflnnen. Gelingtdiese Anpassung nicht exakt, so besteht 
die Gefahr eines Verziehens der Knochenteile. 

Aus dem DE-GM 87 06 912 sind sogenannte Klein- 
knochenplatten bekannt, bei denen zwischen einzelnen 
ringfflrmigen Lochfassungen Stege vorgesehen sind. 
Diese Weinknochenplatten sind aber nicht netzformig 
und sie decken im Verhaitnis zu ihrer GesamtgrOBe eine 
reiativ groBe Knochenf lache ab. Entsprechendes gilt fur 
die US-PS 2 494 229 und das DE-GM 85 28 003. Auch 
die EP 0 291 632 A1 beschreibt Kleinknochenplatten, bei 
der im Verhaitnis zur Gesamtfiache der Knochenplatte 
ein reiativ groBer Anteil des Knochens abgedeckt wird. 

Das DE-U-88 07 909 beschreibt eine Knochenplatte 
fur die Osteosynthese mit Gittern zum Verankern der 
Platte, bei denen langgestreckte Stege zwischen einzel- 
nen SchrauWochfassungen vorgesehen sind. Dabei 
greifen aber freistehende Stege wie Arme nach auBen 
und zwischen auBenliegenden Schraubenidchern sind 
keine Stege vorgesehen. 

Bevor das vorstehend beschriebene Osteosynthe- 
sematerial mittels Schrauben od. dergl. am Knochen 



befestigt wird, ist die betroffene Knochenf lache freizule- 
gen. In Folgedieser Denudierung des Knochens wird die 
GefaBversorgung der betroffenen Knochenteile unter- 
brochen, was zu einem fiachigen Abbau von Knochen- 

5 material im denudierten Bereich fOhren kann bis die 
GefaBversorgung aufgrund des naturfichen Heilungs- 
prozesses wieder hergestellt ist. Der Stand der Technik 
ist dahingehend verbesserungfahig, als dem Chirurgen 
die MOglichkeit gegeben werden solfte, die Knochen- 

w oberfiache nur so gering als mOglich freizulegen. Und 
das Osteosyrtthesematerial sollte in montiertem 
Zustand nur eine reiativ geringe Knochenfiache abdek- 
ken, damit wahrend des Heilungsvorganges die GefaB- 
versorgung so schnell wie mdglich und so 

15 fiachendeckend wie mOglich hergestellt werden kann. 
Ein Abbau von Knochen unter dem Osteosyrrthesema- 
terial sollte soweit als mOglich vermieden werden. 

Neben der anzustrebenden mOglichst geringen Fia- 
chenabdeckung des Osteosynthesematerials in bezug 

20 auf die Gesamtfiache des Gitters ist aber auch eine hohe 
mechanische Stability des Gesamtsystems aus im Kno- 
chen verschraubtem Gitter und dem zu verheilenden 
Knochen erfbrderlich. Die Forderungen nach mOglichst 
geringer Fiachenabdeckung einersefts und hoher 

25 mechanischer Stabiiitat andererseits sind gegeniauf ig. 
Der vorliegenden Erfindung iiegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Gitter fur die Osteosynthese sowie zum 
Befestigen von kunstiichen KOrperteilen, wie Epithesen, 
zu schaffen, welches einerseits einen gunstigen Verlauf 

30 der Knochenheilung und andererseits eine hohe dreidi- 
mensionale Stabiiitat des Systems aus Gitter, Knochen 
und Schrauben ermOglicht 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch 
gelOst, daB die Verbindungslinie der Mittelpunkte jeweils 

35 zweier beliebiger LOcher des Gitters innerhalb der auBe- 
ren Umrandung des Gitters Iiegt und daB das Gitter nicht 
mehr als 45 % des von ihm belegten Knochens abdeckt. 

Bevorzugt ist das erf indungsgemaBe Gitter so aus- 
gestaltet, daB die Verbindungslinie von jeweils zwei 

40 beliebigen benachbarten LOchern, die am Rand des Git- 
ters liegen, jeweils die Mittellinie eines Steges ist 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB der 
Chirurg dann optimale Ergebnisse hinsichtlich der Sta- 
biiitat des Systems und gleichzeitig hinsichtlich des Hei- 

45 lungsverlaufes erzielen kann, wenn einerseits zur 
Fdrderung der dreidimensionalen Stabiiitat des Gitters 
die Verbindungslinie von alien mOglichen Loch-Paaren 
des Gitters jeweils innerhalb der auBeren Umrandung 
des Gitters Iiegt und andererseits die Knochenabdek- 

50 kung mOglichst gering ist. 

Das erf indungsgemaBe Gitter kann vom Chirurgen 
vor Ort prapariert werden, urn es an die Erfordernisses 
des Einzeffalles anzupassen. Dabei kann der Chirurg 
das Gitter so zurechtschneiden, daB zwischen zwei 

55 RandlOchern ein Steg stehen bleftrt und so ein zweidi- 
mensionales Gitterstuck verbleibt, von dem gegebenen- 
falls ausgreifende Arme abstehen. Wird dieses 
zweidimensionale, an seinen Randern durch Stege sta- 
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bilisierte GebiWe mit dem Knochen verschraubt, so ent- 
steht insgesamt eine dreidimensionale stabile Struktur. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen des Erfin- 
dungsgegenstandes sind in den UnteransprOchen 
beschrieben. 

Die Erf indung bezieht sich somit auf ein handelba- 
res Produkt, welches so gestaitet ist, da6 es durch ein- 
fache Manipulationen vor Ort vielf aitig entsprechend den 
Anforderungen des Einzelfalles abwandelbar ist. 

Mit durch die LOcher in den Knochen eingedrehten 
Schrauben entsteht als GrundgerOst ein Quader (dreidi- 
mensional). 

Im Unterschied zum Stand der Technik, bei dem 
groBf lachige Platten mit einer Vielzahl von LOchern ver- 
sehen sind, sieht also die Erfindung eine grazile Steg- 
konstruktion vor, wobei die Versteifung und die StabilHat 
durch schmale Stege erreicht wird. Eine solche gitterfdr- 
mige Struktur IdGt sich leicht an den individuellen Kno- 
chenbau anpassen und liefert trotzdem eine gute 
dreidimensionale StabilHat, insbesondere wenn Schrau- 
ben an den Ecken eines durch das Gitter gebikJeten Vier- 
ecks durch die LOcher in den Knochen eingeschraubt 
werden. 

GemaB einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung weisen die feinen Stege zumindest teilweise 
jeweils eine Lange von mehr als 4 mm und eine Breite 
von weniger als 1 ,5 mm, vorzugsweise weniger als 1 mm 
auf. 

GemaB einer anderen bevorzugten Weiterbitdung 
der Erfindung ist vorgesehen, daB die Stege zumindest 
teilweise eine Lange von mehr als 5 mm aufweisen, 
wobei sie Qber diese gesamte Lange die vorstehend 
angegebenen Breiten aufweisen. 

Eine besonders umfangreiche Gestaltungsfreihert 
wird dem Chirurgen dann in die Hand gegeben, wenn 
die erfindungsgemaBen Gitter mit unterschiedlichen 
Steg-Strukturen, d.h. Langen der Stege und ihren geo- 
metrischen Anordnungen, be reitgeste! It werden, so daB 
vor Ort die Gitter wahlweise durch Entfernen bestimmter 
Partien dem gegebenen Problem optimal angepaBt wer- 
den kOnnen. 

Das erfindungsgemaBe Gitter fQr die Osteosyn- 
these hat gegenQber herkOmmlichen Plattensystemen 
den Vorteil, daB die StabilHat der Fixation im wesentli- 
chen durch die Form des Gitters bedingt ist nicht aber 
durch die Starke Oder Lange der Platte. Das erfindungs- 
gemaBe Gitter kann so gestaitet werden, daB es einfach 
an die geforderte Geometrie der Osteosynthese anpaB- 
bar ist. Es ist gut biegsam und wird erst nach der Ver- 
schraubung aufgrundderdreidimensionalen Versteifung 
stabil. Eine intermaxillare Fixation ist nicht erfbrderlich. 

Weiter hat das erfindungsgemaBe Gitter den Vorteil, 
daB eine QbermaBige Denudierung (Freilegung) des 
Knochens vermieden werden kann. Bei der Anbringung 
des erfindungsgemaBen Gitters braucht nur relativ 
wenig Periost abgeschoben zu werden. Da das Periost 
(bindegewebige Hautschicht urn den Knochen) durch 
Nahrstoffzufuhr zum Knochen, die das ganze Leben fort- 
dauernde Knochenerneuerung (endostale Ossif ikation) 



gewahrleistet, kann bei einer erfindungsgemaBen 
Osteosynthese der HeilungsprozeB rascher und stO- 
rungsunanfalliger erfolgen. 

Da ein erf indungsgemaBes Gitter parallel zur Frak- 

s tur gelegt werden kann, muB in unmittelbarer Nahe des 
Fraktur- bzw. des Osteotomiespaltes das Periost abge- 
schoben werden. Auch dieser Umstand ermOglicht bei 
Verwendung eines erfindungsgemaBen Gitters eine 
bessere Blutversorgung der Fragmente und damit einen 

10 besseren Heilungsverlauf. 

Weiter ermOglicht ein erfindungsgemaBes Gitter 
eine indi viduelle Anpassung an extrem Komplizierte geo- 
metrische Anforderungen aufgrund des Bruches. Wird 
das erf indungsgemaBe Gitter beispielsweise in StOcken 

is von 6 x 6 cm Kanteniange bereitgestellt, so kann der 
Chirurg vor Ort aus einem solchen Gitterstuck je nach 
der vorliegenden Osteotomie bzw. dem Frakturverlauf 
gewQnscrrte Stucke herausschneiden. Besonders bei 
TrOmmerbruchen sind auf diese Weise Kleinstfragmente 

20 mit einzelnen, individual angebogenen Fingerfortsatzen 
gut fixierbar. Die Fragmente brauchen nicht durch 
zusatzliche Drahtnahte fixiert zu werden und auch eine 
Denudierung kann weitgehend vermieden werden. 
Weiter haben erfindungsgemaBe Gitter auch den 

25 Vorteil, daB bei ihrer Anbringung nicht groBe Areale von 
Gewebe freigelegt werden mussen. Deshaib ist auch die 
spatere Entfernung eines erfindungsgemaBen Gitters 
von der Bruchstelle relativ einfach und kann sogar in 
Lokalanasthesie durchgefOhrt verden. Auch beim Ent- 

30 fernen des Gitters muB nur das ehemalige Operations- 
gebiet geringfQgig freigelegt werden. 

DarOberhinaus hat das erfindungsgemaBe grazile 
Gitter den Vorteil, nicht aufzutragen. Dies ist sowohl 
medizinisch als auch asthetisch von Vorteil. 

35 Eine Variante der Erfindung betrifft statt der Osteo- 
synthese die Befestigung von Epithesen, insbesondere 
im Bereich des menschlichen Gesichtes. Das in den 
Anspruchen beschrieben e erfindungsgemaBe Gitter ist 
auch fQr diesen Zweck geeignet. 

40 Zur Befestigung von Epithesen (kQnstlichen Ohren, 
Nasen, Augen etc.) im Bereich des Gesichtes werden 
gemaB dem Stand der Technik in der Regel HilfsmHtel 
wie eine Briile Oder eine Prothese verwendet. 

Eine andere LOsung zum Befestigen von Epithesen 

45 im Bereich des Gesichtes sieht vor, daB einzelne Implan- 
tate im Schadelknochen fixiert werden, an denen dann 
die Epithese befestigt wird, wie bei Implantaten in der 
MundhOhle zur Fixation von Zahnprothesen. Der Nach- 
teil eines solchen Implantatsystems liegt vor allem darin, 

so daB genOgend Knochen vorhanden sein muB, urn die 
Implantatpfosten auf nehmen zu kOnnen. So ist es hduf ig 
nicht mOglich, am Ort der zu befestigenden Epithese die 
Implantatpfosten zu setzen. Auch haben solche Implan- 
tatpfosten den Nachteil, daB sie ein sogenanntes "zwei- 

55 stufiges" Verfahren erfordern, wobei zundchst der 
Implantatpfosten in den Knochen eingefugt wird unddort 
eine langere Zeit ohne Belastung durch die Epithese ver- 
Weibt, urn einheilen zu kOnnen. Erst danach wird mit zeit- 
lichem Abstand von einigen Monaten dann auf dem Oder 
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den Implantatpfosten die Epithese bei einer zweiten 
Operation befestigt. 

Auch haben bekannte Vorrichtungen zum Befesti- 
gen von Epithesen den Nachteil, daB die Stellung und 
die Form der Epithese nicht immer optimal sein kartn, da 
man beim Setzen der Implantate ungunstigen Randbe- 
dingungen unteriiegt. d.h. die Implantate nicht dort set- 
zen kann, wo sie fur einen idealen Srtz der Epithese 
wunschenswert waren. 

Ein solches erfindungsgemaBes Gitter zum Befesti- 
gen von Epithesen weist alle oben in Zusammenhang 
mit der Osteosynthese genannten Vorteile auf. 

Darflberhinaus hat das erfindungsgemaBe Gitter 
beim Befestigen von Epithesen den Vorteil. da8 mit zwei 
bis drei kurzen Schrauben das Gitter am festen Knochen 
verankert werden kann. Durch die Verwendung von kur- 
zen Schrauben sind keine dicken Knochenstrukturen 
zum Befestigen der Epithese notwendig und es werden 
auch StOrungen der Infrastruktur des Knochens weitge- 
hend vermieden. Dies ist insbesondere im Bereich des 
Gehirnschadels und bei Kindern wichtig. 

Das erfindungsgemaBe Gitter wird mit relativ kurzen 
2- bis 4-mm-Schrauben am Knochen befestigt, wobei 
eine sehr gute Stabilitat gegeben ist, da die ddnnen Git- 
ter-Stege zwischen den Schrauben sehr schnell vom 
Knochen Qberwachsen werden. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des erfindungsge- 
maBen Gitters liegt darin, daB es an einem anderen Ort 
am Knochen befestigbar ist als der fur die Epithese vor- 
gesehene Ort. Ein erfindungsgemaBes Gitter kann wie 
ein "Kran" derart eingesetzt werden, daB es mit 
bestimmten Teilen an einem gunstigen KnochenstOck 
befestigt wird, wahrend z.B. einige Zentimeter davon 
entfernt dann an einem Ausleger des Gitters die Epi- 
these befestigt werden kann. Auf der Basis dieses 
"Kran"- bzw.'Auslegerprinzips" ist es also mOglich, eine 
Epithese an einem Ort zu positionieren und mit Hilfe des 
erfindungsgemaBen Gitters zu befestigen, an dem 
unterhalb der Epithese gar kein Knochen zur VerfQgung 
stent. 

Auch ermdglicht es das erfindungsgemaBe Gitter, 
die Epithesenstellung individuell anzupassen. 

Weiterhin kann mit einem erfindungsgemaBen Git- 
ter die Epithese in einem einzigen Arbeitsgang installiert 
werden, da die Befestigung des Gitters am Knochen an 
ganz anderer Stelle stattfinden kann als am Ort der zu 
fixierenden Epithese, d.h. die Durchtrittsstelle durch die 
Haut ist nicht durch den Ortder Befestigung der Epithese 
festgelegt, sondern kann an eine gOnstigere Stelle ver- 
legt werden. 

Alle diese MOglichkeiten standen bei herkOmmli- 
chen Schraubenimplantaten nicht zur Verfugung. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zetch- 
nung naher eriautert. Es zeigt: 

Fig- 1 eine Draufsicht auf ein Gitter; 

FiQ- 2 eine Draufsicht auf ein anderes Aus- 

fuhrungsbeispiels eines Gitters; 



Fig. 3 ein werteres AusfOhrungsbeispiel 

eines Gitters mit abgewandelten 
Stegformen; und 

5 Rg. 4, 5 und 6 Gitter gemaB Fig. 1 , die vom Bertut- 
zer zurechtgeschnitten sind. 

Das in Rg. 1 gezeigte Gitter 10 ist gegenuber sei- 
nem realen MaBstab zweifach vergrOBert d.h. die reale 

10 Karrtenlange betragt etwa 5 cm x 5 cm. 

Das Gitter 10 weist eine Vieizahl von jeweils ein- 
zelne Quadrate bildenden Stegen 12 auf. Das Gitter 
besteht insgesamt einstOckig aus Titan. 

Die einzelnen Stege 12 sind jeweils matrixffcrmig 

15 Ober Ringe 1 4 miteinander verbunden. Die Ringe 1 4 sind 
gerade so groB, daB sie LOcher 20 aufnehmen kOnnen, 
durch welche z.B. Schrauben durchsteckbar sind. Die 
LOcher 20 kflnnen auch mit Innengewinde versehen 
sein, urn die Befestigung von Epithesen oder derglei- 

20 chen zu ermOglichen. 

Zwischen den Stegen 12 sind rechteckformige Frei- 
raume 1 6 f reigelassen. 

Die LOcher 20 sind jeweils mit Ansenkungen 1 8 ver- 
sehen. so daB Schrauben koplanar mit der Oberflache 

25 des Gitters versenkt werden kOnnen. 

Der Abstand L-i zweier benachbarter Steg-Kreu- 
zungspunkte betragt beim in Fig. 1 dargestellten AusfOh- 
rungsbeispiel 1 cm. Abweichungen hiervon von ± 2 mm 
ermOglichen ebenfalls gunstige Stegstrukturen. Die 

30 Stege 12 sind Ober ihre gesamte freie Unge L 2 relativ 
schmal, beim dargestellten AusfOhrungsbeispiel betragt 
ihre Breite B nicht mehr als 1 mm. 

Die HOhe (in der Zeichnungsebene) des gesamten 
Gitters ist gleichmaBig und beim dargestellten Ausfuh- 

35 rungsbeispiel nicht grOBer als 1 mm. 

Rg. 2 zeigt eine Abwandlung des in Rg. 1 darge- 
stellten Gitters, wobei die Lange der Stege unterschied- 
lich ist, was dem Chirurgen erweiterte 
Gestaltungsfr eihert beim Einsatz des Gitters ermdglicht. 

40 Das in den Rg. 1 und 2 dargestellte Gitter kann vor Ort 
mit einfachen Werkzeugen gemaB den Anforderungen 
zurechtgeschnitten und -gebogen werden (siehe oben). 

Die unterschiedlichen Langen L3 und U gemaB Rg. 
2 ermOglichen einerseits eine Kbnzentration von Schrau- 

45 ben bei beengten Vemaltnissen und andererseits die 
Clberbruckung langerer Strecken mit wenig Material. 

Rg. 3 zeigt Abwandlungen der Steg- und Ringstruk- 
tur. Das Gitter 10 weist sehr unterschiedliche Anordnun- 
gen von Ringen und Stegen auf, wobei die Stege 22, 24 

so nicht zwischen Ringen 14 verlaufen, sondern eine 
zusatzliche Stabilisierung des Gitters in sich bewirken 
sollen. Der Aufbau des in Fig. 3 gezeigten Gitters ver- 
steht sich von selbst ohne Beschreibung. Die darge- 
stellte Struktur ist Teil der Erfindung. 

55 Rg. 4 zeigt ein Gitter gemaB Rg. 1 , das beispielhaft 
zurechtgeschnitten ist urn die unterschiedlichen Ein- 
satzmOglichkeiten eines Grundgitters gemaB den Rg. 1 
bis 3 zu veranschaulichen. 
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In das G'rtter 10 gemaB Fig. 4 ist zum Beispiel eine 
LOcke 50 durch Entfernen der Stege 12 geschnitten. 
Hierdurch entsteht ein freier Arm 52, der vom Chirurgen 
leicht an die Erfordernisse geometrisch anpaBbar ist 
Durch Wegnahme von Stegen 12 und Ringen 14 kann s 
gemaB Fig. 4, rechts unten, ein freier Finger 54 geschaf- 
fen werden, der wie ein Ausleger von einem vier UJcher 
zum Befestigen von Schrauben aufweisenden Grund- 
stOck absteht In eine LOcke 56 ragen freie Stege 58, die 
Weinere Fragmente oder TrOmmer halten kOnnen. Wei- w 
terhin zeigt Fig. 4, links oben, einen freistehenden Ring 
14'aneinemSteg12\ 

Durch die Wegnahme von Stegen und die Bildung 
der in Fig. 4 gezeigten LOcken ist es mOglich, die Denu- 
dierung des Knochens auf das unumgangliche MaB zu is 
beschranken. 

Fig. 5 zeigt ein Gitter 60, das ausgehend von einem 
Gitter gemaB Fig. 1 prapariert worden ist. Das Gitter 60 
ist so gestaltet, daft es zum einen einen Ausleger 62 auf- 
weist, an dem spater die Epithese befestigt werden soil, 20 
sowie ein Grundteil 63, das mit Schrauben 66, 68, 70, 
72 am Knochen befestigt ist. Dort wo keine Befestigung 
erforderlich ist, ist eine LOcke 64 gelassen. 

Schrauben 74, 76, 78 dienen zur Befestigung einer 
Epithese am Gitter 60. Fig. 5 zeigt, daB der Ort der Befe- 25 
stigung des Gitters (Grundteil 63) recht we'rt vom Ort der 
Befestigung der Epithese (Ausleger 62) entfernt sein 
kann. Ausgehend von einem Gitter gemaB einer der Fig. 
1 bis 3 sind vielfahige GestaltungsmOglichkeiten gege- 
ben. so 

Fig. 6 zeigt eine Konfiguration, die besonders bei 
TrOmmerbruchen mit Weinstfragnenten vorteilhaft ist. 
M'rt einzelnen, individuell angebogenen Fingerfortsatzen 
80 gemaB Fig. 6 kOnnen solche Kleinstfragmente gut 
fixiert werden. Der Fingerfortsatz (Veriangerungsarm) 35 
80 kann vom Chirurgen wunschgemaB abgewickelt wer- 
den. Solche individuell angebogenen Fingerfortsatze 
ermOglichen in alien drei Ebenen eine Anpassung an die 
Anatomie des Knochens. 

Die vorstehend beschriebenen Gitterkonfiguratio- <o 
nen zeichnen sich gegenOber dem Stand der Technik 
zum einen dadurch aus, daB sie konvex sind und zum 
anderen dadurch, daS sie eine relativ geringe Fiachen- 
abdeckung bezOglich des Knochens bewirken. Der 
Begrrff "konvex" bedeutet, daB das Gitter in seiner 45 
gehandelten Form so gestaltet ist, daB die Verbindungs- 
linie der Mittelpunkte zweiter beliebiger Loch-Paare 
innerhalb der auBeren Umrandung des Gitters liegt, d.h. 
innerhalb der auBeren Kontur der materiellen Teile des 
Gitters. Dabei soil die Verbindungslinie von jeweils zwei so 
beliebigen benachbarten Rand-LCchern des Gitters 
mOglichst mit einem Steg zusammenfallea wodurch die 
dreidimensionale Stabilitat eines gegebenfalls zurecht- 
geschnittenen Gitters, das mit einem zu verheilenden 
Knochen verschraubt ist. erheblich gefOrdert wird. ss 
Gieichzeitig betragt die Fiachenabdeckung des Gitters 
bezOglich des Knochens nicht mehr als 45 %, bevorzugt 
nicht mehr als 35 % und noch weiter bevorzugt nicht 
mehr als 30 %. Der Begriff "Fiachenabdeckung" 



beschreibt in % das VerhaHnis der Gesamtfiache zwi- 
schen den auBeren Kbnturen des Gitters einschlieBlich 
der Perforationen zur Gesamtfiache des Metalles. Dabei 
kOnnen die Fiachen durch Parallel-Projektion auf eine 
Ebene oebildet werden, die parallel zur Hauptebene des 
Gitters liegt, d.h. in die Berechnung des Abdeckungsgra- 
des des Gitters gehen nur zweidimendionale Erstrek- 
kungen des Gitters in seiner Hauptebene ein, nicht aber 
Prof ilierungen des Gitters senkrecht zur Hauptebene. 

PatentansprQche 

1. Gitter fOr die Osteosynthese oder zum Befestigen 
von kOnstlichen Kdrperteilen, wie Epithesen, mit 
einer Mehrzahl von netzartig angeordneten Stegen 
(1 2), wobei an zumindest einem Teil der Kreuzungs- 
punkte der Stege LOcher (20) fOr Befestigungs- 
schrauben vorgesehen sind, 

dadurch gekennzelchnet, daB 
die gerade Verbindungslinie von jeweils zwei belie- 
bigen benachbarten LOchern (20), die am Rand des 
Gitters (10) liegen, jeweils die Mrttellinie eines Ste- 
ges (12) ist und innerhalb der auBeren Umrandung 
des Gitters liegt, und daB das Gitter einen Knochen- 
Abdeckungsgrad von nicht mehr als 45% aufweist. 

2. Gitter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzelchnet, daB 

zumindest ein Teil der Stege (12) jeweils eine Lange 
(L2) von mehr als 4 mm und eine Breite (B) von weni- 
ger als 1,5 mm aufweist. 

3. Gitter nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Teil der Stege (12) jeweils eine Lange 
(LJ von mehr als 4 mm und eine Breite (B) von weni- 
ger als 1,5 mm aufweist. 

4. Gitter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Stege (12) eine HOhe Weiner als 1,2 mm, vor- 
zugsweise Weiner als 1 mm aufweisen. 

5. Gitter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zumindest ein Teil der LOcher (20) ein Innengewinde 
aufweist. 

6. Gitter nach einem der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

das Gitter im Bereich zumindest eines Teiis der 
Kreuzungspunkteder Stege (12) Ringe (14) zur Auf- 
nahme der Ufcher (20) aufweist. 

7. Gitter nach einm der vorhergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

seine auBere Umrandung quadratisch, rechteckfOr- 
mig, kreisfOrmig, dreieckfOrmig, ellipsenfOrmig oder 
rautenfOrmig ist. 
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8. Gitter nach einem der vortiergehenden AnsprOche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
es nicht mehr als 35%, vorzugsweise nicht mehr a!s 
30% des von ihm belegten Knochens abdeckt 

5 

Claims 

1. A grid for osteosynthesis or for fastening artificial 
body parts, such a epitheses, comprising a plurality 

of webs (12) arranged in a net pattern, with holes 10 
(20) for fastening screws provided at at least some 
of the intersections of the webs, characterized in 
that the straight connecting line of any two adjacent 
holes (20) located at the edge of the grid (10) is the 
respective center line of a web (12) and lies within 15 
the external boundary of the grid, and in that the grid 
has a bone covering degree of no more than 45 %. 

2. The grid as claimed in claim 1 , characterized in that 

at least some of the webs (12) each have a length 20 
(L2) of more than 4 mm and a width (B) of less than 
1.5 mm. 

3. The grid as claimed in claim 1 , characterized in that 

at least some of the webs (12) each have a length 25 
(L2) of more than 4 mm and a width (B) of less than 
1.5 mm. 

4. The grid as claimed in any one of the preceding 
claims, characterized in that the webs (12) have a 30 
height of less than 1.2 mm, preferably less than 1 
mm. 

5. The grid as claimed in any one of the preceding 
claims, characterized in that at least some of the 35 
holes (20) have an internal thread. 

6. The grid as claimed in any one of the preceding 
claims, characterized in that the grid comprises rings 
(14) to take up the holes (20) in the region of at least 40 
some of the intersections of the webs (12). 

7. The grid as claimed in any one of the preceding 
claims, characterized in that its external boundary is 
square, rectangular, circular, triangular, elliptical, or 45 
rhombic. 

8. The grid as claimed in any one of the preceding 
claims, characterized in that it covers no more than 

35 %. preferably no more than 30 % of the bone it so 
occupies. 

Revendications 

1 . Grille destinSe k rosteosynth&se ou k la fixation de 55 
prothdses corporelles telles qu'6!6ments correc- 
teurs de difformit6s, comportant une multiplicity de 
traverses (12) dispos6es en r£seau, des trous (20) 
pour des vis de fixation 6tant pr6vus k au moins une 



parte des points dlntersection des traverses, carac- 
t6ris6e en ce que la droite reliant deux trous voisins 
quelconques (20) situ6s sur le bord de la grille (10) 
est I'axe m&fian d'une traverse (12) et est srtu6e a 
I1rtt6rieur de la bordure externe de la grille et en ce 
que la grille pr6sente un degr6 de couverture de I'os 
inferieur ou 6gal k 45 % 

2. Grille selon la revendication 1, caract£ris£e en ce 
qu'au moins une parte des traverses (1 2) a une lon- 
gueur (L2) sup6rieure a 4 mm et une largeur (B) inf6- 
rieurea 1,5 mm. 

3. Grille selon la revendication 1 , caract6ris6e en ce 
qu'au moins une parte des traverses (1 2) a une lon- 
gueur (l_2) sup6rieure a 4 mm et une largeur (B) infe- 
rieure& 1,5 mm. 

4. Grille selon une des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6e en ce que les traverses (12) ont moins 
de 1 ,2 mm de haut, de pr6f 6rence moins de 1 mm. 

5. Grille selon une des revendications pr6c£dentes, 
caracteris&e en ce qu'au moins une parte des trous 
(20) prgsente un taraudage. 

6. Grille selon une des revendications pr6c6dentes, 
caracteris6e en ce que la grille pr£sente, dans la 
zone d'au moins une parte des points d'intersection 
des traverses (12), des anneaux (14) destines a 
loger les trous (20). 

7. Grille selon une des revendications pr6c£dentes, 
caract6ris6e en ce que sa bordure externe est car- 
r6e, rectangulaire, circulaire, triangulaire, ellipsoT- 
dale ou en losange. 

8. Grille selon une des revendications pr6c6dentes, 
caract6ris£e en ce qu'elle couvre un pourcentage 
inferieur ou &gal a 35 %, de pr6f6rence k 30 %. de 
I'os qu'elle occupe. 
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